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DATOS GENERALES
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1.2 Semestre Académico : 2021-A

1.3 Codigo de la asignatura ; EG521

14  Ciclo : V

1.5  Créditos : 3

1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica) ; 4 (T=2, P=2)

1.7 Condicion del curso : Obligatorio

1.8 Requisito(s) ; EG417 Matematica Avanzada
1.9  Docente ; Mg. CHAVEZ SANCHEZ WILMER PEDRO
SUMILLA

Repaso de célculo infinitesimal, resolucién de ecuaciones no lineales, resolucion de ecuaciones
lineales, interpolacién y aproximacién mediante polinomios, derivacién numérica, integracién numérica
y ecuaciones diferenciales.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

Esta asignatura pretende introducir al alumno, técnicas numéricas para el estudio de modelos de las ciencias
experimentales que se articulan en forma de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas
parciales

3.1 Competencias
Analiza y describe una serie de técnicas numéricas para el estudio de modelos de las ciencias
experimentales que se articulan en forma de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en
derivadas parciales o de alguna otra complejidad de la matematica.

3.2 éapacidades

Reconoce y aplica los fundamentos de los métodos numéricos en las ciencias experimentales.
Promueve al estudiante el conocimiento de aproximacion numeérica en la solucién de problemas de
ingenieria.

Promueve a los estudiantes a plantear sus propias soluciones haciendo uso de las herramientas
computacionales.

3.3 Contenidos actitudinales

Comprende un método numérico como solucion a un problema planteado dentro de la ingenieria.
Hace uno de los ordenadores cada vez que plantea un método numérico.
Trabaja cada uno de los métodos numéricos con el uso de los ordenadores.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD I: TEORIA DE ERRORES.

CAPACIDAD:

1. Evaluia los potenciales problemas de la vida real donde se puede cometer errores
2. Comprende las actividades involucrados en los procesos y aprende a abstraerlos a un modelo matematico.

3. Conocer la teoria de errores y sus aplicaciones.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ;
Lectivas (L):
1 - Introduccién a la Teoria de Errores. Aprender a identificar los diferentes tipos de errores Introduccion al tema A
- Punto flotante y error por truncamiento y redondeo y Desarrollo de métodos de célculo de errores 2 horas
cotas de error Préctica de Laboratorio 1- 2 horas
UNIDAD Il : SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES
CAPACIDAD:
1. Solucién de ecuaciones no lineales por métodos iterativos
2. Comprende las actividades involucrados en los procesos y aprende a abstraerlos a un modelo matematico.
- Solucién de Ecuaciones no lineales: Lectivas (L): o .
- Método de Biseccion Aprender a resolver ecuaciones no lineales Conceptos y terminologia, introduccion
2 Desarrollo del tema — 2 horas 4
Exposicién Laboratorio 1 - 2 horas
Se expresan puntos de vista, valorandose las intervenciones.
Lectivas (L):
- Solucién de Ecuaciones no lineales: Aprender a resolver ecuaciones no lineales Introduccién al ruido
3 - Método de Falsa Posicién. Desarrollo del tema — 2horas 4
- Método de la Secante Practica de Laboratorio 2 - 2 horas
Se expresan puntos de vista, valorandose las intervenciones.
- Solucion de Ecuaciones no lineales: Método de Lectivas (L):
Newton. _ _ Introduccion al ruido
4 - Método de Punto Fijo Aprender a resolver ecuaciones no lineales Desarrollo del tema - 2 horas 4
Practica de Laboratorio 2 - 2 horas
Se motiva con el desarrollo del tema
- Problemas de aplicacion y ejercicios. _ _ Lectivas (L):
5 Aprender a resolver diferentes tipos de problemas por = Practica de Laboratorio 1-2 horas A

métodos lineales.

Se expresan puntos de vista, valorandose las intervenciones




UNIDAD Iil: SOLUCION DE MATRICES

CAPACIDAD:
1. Solucién de ecuaciones algebraicas lineales (métodos)

2. Solucion de matrices tipo banda (métodos).

HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
- Eliminacion .d‘.:",GiUSS' Lectivas (L):
- Eﬂeiqompgslggigleg' Solucion de circuitos mediante técnicas numéricas.
6 - atrices esp ' , , , . . Practica de Laboratorio 1 - 2 horas 4
Aprender a resolver ecuaciones lineales mediante técnicas numéricas. Se expresan puntos de vista, valorandose las
intervenciones.
. e . . . - - Lectivas (L):
Método de matriz tridiagonal. Aprender a resolver ecuaciones lineales mediante técnicas numéricas. Fundamentos del tema
: mztggg gz .I('.\'rr]gl;:és Desarrollo del tema - 2 horas 4
7 ' Exposicion Laboratorio 1 - 2 horas
Se expresan puntos de vista, valorandose las
intervenciones.
8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD IV: INTERPOLACION

CAPACIDAD:
1. Ajuste de curvas y disefio de polinomios de interpolacion de datos

2. Comprende las actividades involucrados en los procesos y aprende a abstraerlos a un modelo matematico.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
g o Lectivas (L):
Regresion de minimos cuadrados Regresion lineal, polinomial
. . . ) ol Desarrollo caracteristicas — 2 horas
Aprender a realizar ajuste de curvas mediante métodos de regresion o 4
9 Ejercicios en aula - 2 horas
Se expresan puntos de vista, valorandose las
intervenciones
Interpolacién: .
-Método de Lagrange Lectivas (L):
- Otros métodos de interpolacion Aprender a modelar ecuaciones a través de la interpolacion Valora las aplicaciones de interpolacion
10 Ejercicios en aula - 2 horas 4
Se expresan puntos de vista, valorandose las
intervenciones
UNIDAD V: INTEGRACION
CAPACIDAD:
1. Desarrollo de métodos de Integracién numéricos
2. Comprende las actividades involucrados en los procesos y aprende a abstraerlos a un modelo matematico
TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Integracion Aprender a resolver problemas de integracion a través de Lectivas (L):
1" - Regla del Trapecio. métodos numéricos Introduccidn a la integracion casos practicos A
- Regla de Simpson. Desarrollo del tema — 2 horas
Exposiciones - 2 horas




UNIDAD V: ECUACIONES DIFERENCIALES

CAPACIDAD:
1. Desarrollo de métodos de EDO
2. Comprende las actividades involucrados en los procesos y métodos de EDPs

Técnicas Numéricas para EDO

Aprender a resolver problemas de EDO a través de métodos

Lectivas (L):

1 -Método de Euler numéricos Aplicacion a casos practicos
- Métodos de Runge Kutta Desarrollo del tema 1- 2 horas
Técnicas Numéricas para sistema de EDO Aprender a resolver problemas de sistemas de EDO, a través de Lectivas (L):
3 -Método de Euler métodos numéricos Aplicacion a casos practicos
- Métodos de Runge Kutta Desarrollo del tema 1- 2 horas
Técnicas Numéricas para EDPs Aprender a resolver problemas de EDPs a través de métodos Lectivas (L):
14 -Ecuaciones tipo parabdlicas numéricos para ecuacion del calor. Aplicacion a casos practicos
Desarrollo del tema 1 — 2 horas
- Ecuaciones tipo Hiperbdlicas Aprender a resolver problemas de EDPs a través de métodos Lectivas (L):
15 - Ecuaciones Elipticas numéricos para la ecuacion de la onda y ecuacion de Laplace. Aplicacion a casos practicos
Desarrollo del tema 1- 2 horas
EXAMEN FINAL
16




METODOLOGIA

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion
Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno esta impartiendo educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual
educativa utilizando tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). La plataforma virtual de la UNAC es parte
del Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su
disposicion informacion detallada del curso: el silabo, la programacién de actividades, material de lectura,
instrumentos de evaluacién de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesién
educativa. La plataforma virtual del SGA sera complementada con las diferentes soluciones que brinda Google Suite
for Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma como soporte de comunicacion tales como Google
Meet, Classroom, Google Drive, correo institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes. Las
estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos modalidades de
aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en tiempo real
entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

Clases dinamicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente expectativa por el tema, a través
de actividades que permiten vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion
mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la transferencia de los
aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances del informe final de
investigacion.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e informacion
entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea (1).

Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

Aprendizaje basado en proyectos (virtual): Permite que el estudiante adquiriera conocimientos y competencias
mediante la ejecucion de su proyecto de consulta, para dar respuesta a problemas del contexto.

Portafolio de evidencias (digital): Permite dar seguimiento a la organizacion y presentacién de evidencias de
investigacion y recopilacion de informacién para poder observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar (1).

Foro de investigacion (virtual): se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el tema de la sesion de
aprendizaje.

Trabajos colaborativos (remoto) en plataforma virtual de aprendizaje.
Metodologia de bisqueda y administracién de informacién en la web y en ambientes virtuales de aprendizaje.
SOPORTE DE COMUNICACION MULTIPLATAFORMA:

SGA-UNAC, Google Meet, Classroom, ZOOM, Google Drive y correo institucional, Software libre GNU

Octave.
Material virtual: Ppts, hojas de trabajo en Word, pdf y libros electrénicos.




VIl EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del alumno se realizara con la formula:
PF = (PL2+PL1+EP+EF)/4
PL1= promedio de laboratorios primera parte
PL2= promedio de laboratorios segunda parte
EP = examen parcial
EF = examen final
PF = promedio final
NOTA:

1.El alumno podra no rendir examen sustitutorio.
nota reemplazara a la nota méas baja del examen parcial o examen final.

2.La Nota Minima Aprobatoria de la asignatura es 11
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